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Taman opinnaytetydn tavoitteena oli selvittdad 16:n Tammelassa sijaitsevan jarven vedenlaadun tila seka
tuoda tieto helposti ja ymmarrettavasti jarviensuojeluyhdistysten jasenten nahtaville. Tyo rajattiin
koskemaan toimeksiantajan valitsemia vedenlaadusta kertovia suureita, joista oli mittaushistoriaa
olemassa. Samalla tehtiin yksinkertainen ohje, jonka avulla suojeluyhdistykset voivat jatkossa paivittaa ja
julkaista edustamiensa jarvien tietoja. Toimeksiantajana opinnaytetydssa olivat Tammelan
vesiensuojeluyhdistykset. Opinnaytetydn aihe sai alkunsa jarviensuojeluyhdistysten huolesta ja
huomioista jarvien tilan heikentymisesta.

Toiminnallisen opinnaytetyon tietopohjassa tutustuttiin jarvityyppeihin ja vedenlaatua heikentaviin
teemoihin seka siihen, miten eri vedenlaadun muuttujat kayttaytyvat ja mita vesinaytteiden tulokset
kertovat jarven tilasta. Naita tietoja hyddynnettiin jarvista saatujen mittaustulosten tarkastelussa. Lisaksi
tydssa kaytiin 1api kuvaajien ja visuaalisuuden merkitystd numeerisen datan esittamisessa
ymparistoviestinnassa.

Tammelan jarvien vedenlaadun tilan kartoitus tehtiin keraamalla valittujen suureiden mittaustulokset
Suomen ymparistokeskuksen yllapitamasta Hertta-tietokannasta ja tuotiin ne rajapinnan kautta Jarvi-
meriwiki-alustalle. Kunkin jarven sivulle luotiin ndytteenottopaikka tietokannasta 16ytyvien tietojen
perusteella. Naytteenottopaikan sivulle haetuista tuloksista muodostui graafit ja trendimallit, jotka
paivittyvat automaattisesti, kun uusia tuloksia kirjataan tietokantaan. Graafeista tehtiin helposti
ymmarrettavia sanallisia tulkintoja jarvien paasivulle.

Jarvien kemiallisen ja ekologisen tilan seuraaminen on tarkea3, jotta poikkeamat voidaan havaita
mahdollisimman pian ja mahdolliset korjaavat toimenpiteet voidaan kohdistaa oikein. Ihmisen toiminta
uhkaa luonnonvesia monella tapaa suorasti ja epasuorasti. Tammelassa riskitekijana nahdaan
kaivosteollisuus ja useista syista johtuva jarvien rehevoityminen. Vesiensuojeluyhdistysten on oleellista
tietda jarvien vedenlaadun historiatiedot, nykytila seka kehityksen suunta. Taman opinnaytetydn avulla
jarvien vedenlaadun mittaustulokset ja niiden selitteet saatiin vesiensuojeluyhdistysten kayttdon, mika
helpottaa yhdistysten toimintaa ja erilaisten hankkeiden suunnittelua ja kohdentamista.
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The aim of this thesis was to determine the water quality status of 16 lakes in Tammela region and to
make the information easily and comprehensibly available to the members of the water protection
associations. The work was limited to the water quality parameters which had a history of
measurements. The parameters were selected by the commissioners, Tammela water protection
associations to get simple instructions to use when updating and publishing information on the lakes for
conservation associations. The topic of the thesis originated from the lake conservation associations'
concerns and observations about the deterioration of the state of the lakes.

The knowledge base of the functional thesis included lake types and themes that degrade water quality,
as well as how different water quality variables behave and what the results of water samples tell us
about the state of the lake. This information was used in the analysis of measurement results obtained
from the lakes. In addition, the thesis reviewed the importance of graphs and visual elements in
presenting numerical data in environmental communication.

The mapping of the status of the water quality in Tammela lakes was carried out by collecting the
measurement results of the selected parameters from Hertta database, which is maintained by the
Finnish Environment Institute (Syke), and the data was imported through the interface to the Jarvi-
meriwiki platform. A site for sampling point was created on each lake’s main page, and it was based on
the information found in the database. The results retrieved from the sampling point were converted into
graphs and trend models, which are updated automatically when new results are entered into the
database. Easily understandable written interpretations of the graphs were made on the main internet
pages of the lakes.

In conclusion, monitoring the chemical and ecological state of the lakes is important so that deviations
can be detected as soon as possible and potential repairing actions can be targeted correctly. Human
activity threatens natural waters in many ways directly and indirectly. In Tammela, the mining industry
and the eutrophication of lakes due to various causes are seen as risk factors. It is essential for water
protection associations to know the historical data, current status and the trend of development about the
water quality of lakes. With the help of this thesis, the measurement results of the water quality of lakes
and their explanations were made available to the water protection associations, which makes it easier
for the associations to operate and to plan and target their conservation projects in the future.
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1 Johdanto

Suomea kutsutaan usein tuhansien jarvien maaksi. Jarvien lukumaara ja puhtaus on meille
ylpeyden aihe, jota olemme pitaneet jopa itsestaanselvyytena. Jarviluonto on kuitenkin yhta
uhattuna, kuin muukin ymparistémme. Jarvet kokevat monenlaista ihmisen aiheuttamaa
kuormitusta, joista rehevodityminen on ehka selkein ihmisen aistittavissa olevista merkeista
jarvien tilan muuttumisessa. Paljon uutisointia saavat nykyisin joka kesaiset
sinilevakukinnot, jotka aiheuttavat haittaa monille rantojen mokkilaisille ja uimarantojen
kayttajille. Nama silmin havaittavat merkit ovat vain jadvuoren huippu ja indikoivat
suurempia haasteita ja se, mita tapahtuu pinnan alla meidan silmiltdmme piilossa, on
muodostumassa suuremmaksi haasteeksi jarvien tilalle. Vesistoihin eri 1ahteista kertyvat
haitta-aineet uhkaavat luonnon puhtautta ja monimuotoisuutta. Jarvien biologinen ja
kemiallinen tila on sitd parempi, mita lahempana se on luontaista tilaansa (Suomen
ymparistokeskus, n.d.-i). Ihmisen toiminnan aiheuttamia muutoksia pyritdankin vertaamaan
vesiin, joihin ihminen on paassyt aiheuttamaan mahdollisimman vahan muutoksia.
Biologisella tarkastelulla otetaan huomioon laatutekijéita, joihin sisaltyy esimerkiksi kalasto,
pohjaelaimet, plankton, levat ja vesikasvit. Kemiallisessa arviossa huomioidaan erilaisia

aineita, joita vedesta voidaan mitata. (Lupa- ja valvontavirasto, n.d.-a).

Jarvien vesien laatua on Suomessa seurattu pitkaan, joten dataa muutoksista on saatavilla.
Taman opinnaytetyon aihe on lahtdisin Tammelan jarviensuojeluyhdistysten huolesta
edustamiensa jarvien vesien tilasta ja vedenlaadun kehityksesta. On tarkeda ymmartaa,
mita jarville on tapahtumassa, ja millaisia vaikutuksia ymparistdssa tapahtuvilla muutoksilla
on jarvien tilaan. On my0s oleellista tietaa, millaiset piirteet kutakin jarvea kuvaavat ja mika

on kullekin jarvelle tavanomaista. Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa:

e Millaiset ovat valittujen Tammelan 16:n jarven tunnusomaiset piirteet vesianalyysien
perusteella?

e Miten valittujen jarvien tunnusomaiset piirteet tuodaan ymmarrettavasti esille
jarviensuojeluyhdistysten jasenille?

¢ Miten jarviensuojeluyhdistykset voisivat itse julkaista ja yllapitaa tietoja

edustamiensa jarvien tilasta?

Opinnaytety0 toteutettiin toiminnallisena opinnaytetydna, joka perustuu kvantitatiiviseen
kuvailevaan analyysiin. Kuvailevalla analyysilla pyrittiin selvittdmaan, miten vesinaytteet

ovat muuttuneet vuosien varrella seka vastaamaan esitettyihin tutkimuskysymyksiin.
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Analyysissa kaytettiin jarvikohtaisia vesinaytteiden tuloksia, joiden pohjalta muodostettiin
valittujen muuttujien trendimalleja jarvien tilan havainnoimiseksi. Analyysin tuloksia
hyédynnettiin toiminnallisen tuotoksen suunnittelussa siten, etta jarviensuojeluyhdistysten
jasenille voidaan esittaa tietoa jarvien tilasta ymmarrettavasti ja kaytannollisesti.

(Yhteiskuntatieteellinen tutkimusarkisto, 2009).

Tutkimusaineistona kaytettiin Suomen ymparistokeskuksen avoimen datan Hertta-
tietokantaa. Hertta-tietokantaan on keratty Suomen vesista otettuja vedenlaatutietoja, kuten
pinta- ja pohjavesinaytteita seka tietoja elidlajeista ja muista ympariston tilasta kertovista
indikaattoreista. Vanhimmat Herttaan kirjatut tiedot on paivatty 1960-luvulle. (Suomen
ymparistokeskus, n.d.-a) Tietokannasta poimittujen suureiden arvot vietiin visuaaliseen
muotoon ja niista ja niiden trendeista tehtiin selkokielinen tulkinta. Samalla tietokannasta
kerattiin mahdollisia jarvia koskevia hyodyllisia raportteja ja muita liitteita
jarviensuojeluyhdistysten kayttoon. Lisaksi jarviensuojeluyhdistykset saivat kayttoonsa
ohjeen, jota noudattamalla he voivat jatkossa paivittaa uusien vesianalyysien tuloksia

Suomen ymparistokeskuksen hallinnoimalle Jarvi-meriwiki-sivustolle.

Tassa opinnaytetydssa "Tammelan jarvilld” viitataan ennalta valittuihin kuuteentoista
Tammelan kunnassa sijaitsevaan jarveen. Kaikki kaytetty data on peraisin julkisista

lahteistd, eika tutkimuslupaa edellyttavia toimia tehty tdman opinnaytetyon yhteydessa.

2 Jarvivesien merkitys

Kestavan kehityksen ulottuvuuksia ovat ekologinen, taloudellinen, sosiaalinen ja
kulttuurinen kestavyys. Naita periaatteita kasiteltiin ensimmaisen kerran YK:n Brundtlandin
komissiossa vuonna 1987. (Ymparistoministerio, n.d.). Vaikka aikaa tasta on kulunut jo
lahes neljakymmenta vuotta, on kysymys suhteellisen uudesta asiasta teollistuneen
maailman mittakaavassa. Ihmisen toiminta on jo pitkdan kuormittanut ymparistoa ja
aiheuttanut vesien saastumista ja vesiarvojen heikkenemista. Tama vaikuttaa laajasti
vesiympariston biodiversiteettiin ja elidston hyvinvointiin. Suomen jarvien nakdkulmasta
etenkin ekologinen, taloudellinen ja kulttuurinen kestavyys ovat merkittdvassa asemassa.
Jarvien ekologinen hyvinvointi on luonnon kannalta merkittava asia ja vaikuttaa moniin
elaimiin, elidihin ja kasveihin. Puhdas vesi tarjoaa jarvien asukeille ja jarvivetta
hyodyntaville terveen elinymparistdn, ravintoa, peseytymismahdollisuuksia ja

pesimispaikkoja.
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Kulttuurillisesti jarviymparistd on tarkea osa yhdyskuntarakenteita, silla monet kylat ja
kaupungit ovat alkujaan perustettu vesistdjen darelle. Pintavesista tuotettu talousvesi
kattaa lahes 40 % Suomen talousvedesta (Vesilaitosyhdistys, n.d.). Lahelld oleva vesi on
aiemmin tarjonnut perustarpeiden lisdksi mahdollisuuden liikkua ja kuljettaa tarvikkeita
paikasta toiseen. Vesistdjen rannoille on aikoinaan rakentunut kauppareitteja, mika on
avannut uusia mahdollisuuksia kehittyvalle yhteiskunnalle. Nykyisin jarvet luovat
virkistystoimintaa ja toisenlaista arvoa kayttgjilleen. Matkailu ja ulkoilu jarvimaisemissa

antaa monelle hengdhdyksen arjesta.

Vesi on ihmiselle valttamaton luonnonvara ja puhdas vesi on yksi ekosysteemipalveluista.
Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan luonnon meille tarjoamia hyodykkeita. Hyddykkeet eivat
helposti ole mitattavissa rahassa, silla niiden arvo voi perustua myds aineettomiin asioihin.
Aineettomista hyodykkeista esimerkkina voidaan pitaa vaikkapa luonnon tarjpamaa
virkistysta ja maisema-arvoja. Aineellisia hyodykkeita taas ovat esimerkiksi metsan
ihmiselle tarjoama puuaines. Ekosysteemipalvelut ovat moninaisia ja usein ketjuuntuneita,

yksi ekosysteemi tarjoaa monenlaisia hyotyja ihmiselle. (Opetushallitus, n.d.)

Vesien tilaa seurataan monella mittarilla biologisen ja kemiallisen tarkastelun kautta.
Suomessa kaytetdan samoja kriteereitd kuin Euroopan unionissa (Lupa- ja valvontavirasto,
n.d.-b). Biologisessa tarkastelussa huomioidaan vesielit, kuten kalat, levat ja kasvit, kun
taas kemiallisessa tarkastelussa mitataan veden kemiallista laatua. Tuloksia voidaan
verrata mahdollisimman luonnollisessa tilassa oleviin vesistéihin. Suomen jarvista 87
prosenttia on joko hyvassa tai erinomaisessa tilassa. Jarvien tilan seuranta on tarkeaa, silla
ilman seurantaa mahdollisten suojelu- tai parannustoimenpiteiden kohdentaminen olisi

vaikeaa. (Ymparistdministerid, 2019)

2.1 Jarvien luokittelu

Jarvivesien tilaa luokitellaan ekologisesti ja kemiallisesti sen mukaan, kuinka suuri vaikutus
ihmisella on ollut vedenlaatuun. Ekologisessa tarkastelussa arvioidaan biologisia tekijoita,
ja siina luokkia on viisi: erinomainen, hyva, tyydyttyva, valttava ja huono. Kemiallisia luokkia
taas on kaksi: hyva ja huonompi. Erinomaiseksi luokitelluissa jarvivesissa on vain hyvin
vahan ihmisen toiminnasta johtuvaa laadullista heikentymista verrattuna verrokkijarviin,
jotka ovat mahdollisimman luonnontilaisia ja mahdollisimman eristyksissa ihmisen
vaikutuspiiristd. Huonoksi luokitellaan taas tila, jossa on suuria poikkeamia ja puutoksia

jarven elidstdssa. (Suomen ymparistdkeskus, ss. 16—-17)
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Ekologisen luokittelun biologisten laatutekijoiden tilasta saadaan tietoa erilaisten
seurantojen ja kartoitusten avulla. Biologisiin tekijoihin lasketaan kalat, pohjaeldimisto,
kasviplankton, vesikasvit ja paallyslevat, makrolevat ja koppisiemeniset kasvit. (Suomen
ymparistokeskus, s. 18) Biologisten laatutekijoiden liséksi ekologiseen luokitteluun kuuluu
fysikaalis-kemialliset olosuhteet eli esimerkiksi happipitoisuus, kokonaisfosfori,
kokonaistyppi ja lampédtila seka hydrologis-morfologiset olosuhteet eli veden hydrologia,
morfologia ja esteeton kulku. Morfologisilla olosuhteilla tarkoitetaan vesiston muotoa ja
rakennetta, hydrologisilla taas veden kiertoa. Hydrologis-morfologiset olosuhteet muuttuvat
herkasti ihmisen toiminnan seurauksena ja sen myo6ta vaikuttavat biologisiin tekijdihin joko
tukien niita tai aiheuttaen niille haittaa. Luokitteluissa huomioidaankin myds laatutekijoita
tukevat olosuhteet. Suomen ymparistokeskus on maaritellyt laatutekijoille luokkarajat

vuonna 2008 Ymparistohallinnon ohjeistuksen mukaisesti. (Valtioneuvosto, n.d.)

Kemiallisessa luokittelussa tarkastellaan haitallisia ja vaarallisia aineita. Luokittelussa on
esiintynyt vaihtelua aine- ja laatutekijoissa eri tarkastelukausilla, ja myds luokittelun
toteutusta on kehitetty luotettavuuden lisaamiseksi. Luokittelu tapahtuu vertaamalla
haitallisten aineiden pitoisuuksia EU:n asettamien ymparistonlaatunormien (Environmental
quality standards, EQS) raja-arvoihin. Jarviveden kemiallinen tila on hyvaa huonompi,
mikali jokin 53:sta aineryhmasta tai aineesta ylittdd ymparisténlaatunormin. (Suomen
ymparistokeskus, 2025, ss. 23, 99)

Jarvet luokitellaan myds niiden tyyppien mukaisesti. Enemmistd jarvistd kuuluu joukkoon,
josta on poistettu luontaisesti runsaskalkkiset ja -ravinteiset sek& Pohjois-Lapin jarvet.
Nama jarvet luokitellaan koon, syvyyden ja veden varin avulla. Tarvittaessa voidaan
kayttdad myds veden viipymaa perusteena luokittelussa. (Suomen ymparistdkeskus, 2019).
Taulukossa 1 esitetdan tyypittelyn raja-arvot. Kuvassa 1 nakyy Tammelan jarvien jakauma

jarvityypin mukaisesti.



Taulukko 1. Suomen jarvityypit (Suomen ymparistokeskus, 2019)

Suuret vihihu- koko, luontainen
muksiset jarvet S hurmuksisuus =l =5
Suuret humus- h koko, luontainen =40 10-90
jarvet hurmuksisuus
Keskikokoiset ja koko, luontainen
pienet vahihu- Vh hurnuksisuus, keski- = 40 <30 z3
rmuksiset jarvet SYVYYS
koko, luontainen
Kaskiololse Kh | humuksisuus, keski- | 5-40 30-90 23
humusjarvet
Y
koko, luontainen
Al Ph humuksisuus, keski- <5 30-90 >3
jarver
syvyys
Runsashumuksiset Rh luontainen humuk- =90 >3
jarvet sisuus, keskisyvyys
Matalar vihahu- luontainen humuk-
mulksiset jarvet Ak sisuus, keskisyvyys <30 <3
Matalat humus- luontainen humuk-
jarvet LrlD sisuus, keskisyvyys =l =
Matalat runsashu- luontainen humuk-
> <
muksiset jarvet o sisuus, keskisyvyys e :
Hywin lyhytviipy- ;
miiset [Srvec Lv viipyma viipymi
Pohjois-Lapin Pola sijainti mannyn
jarvet metsanraja
alustava kokonais-
S valuma-alueen kartoitus: tarkastelu
Runsasravinteiset
Rr luontainen runsas- sameus valuma-
jarver
ravinteisuus talvella alueen
(=5 FTU) ja [arven
alustava 2:::':"
g valuma-alueen kartoitus:
;“;':‘:’""""'m Rk | luontainen kalkki- alkalini- e
periisyys teatti
>0.4 mmol/l

Kuva 1. Tammelan jarvien pintavesityypit

m Keskikokoiset humusjarvet (Kh)

Pintavesityypit

LA

m Matalat humusjarvet (Mh)

u Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh)

= Pienet humusjarvet (Ph)

m Runsasravinteiset jarvet (Rr)

= Pienet ja keskikokoiset vah dhumuksiset jarvet (Vh)
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2.2 Tammelan jarvien vesiensuojelun nykytila

Vesiensuojeluyhdistysten toiminta perustuu suurelta osin vapaaehtoisvoimin tehtaviin
talkoisiin, tarkkailuun, viestintdan ja seurantaan. Vesiensuojeluyhdistysten toiminta on
tarkea osa Suomen luonnon suojelua ja sen sailyttdmista mahdollisimman puhtaana ja

elinvoimaisena tuleville sukupolville. (Suomen Vesiensuojelun Keskusliitto Ry, n.d.).

Tammelan kunnassa on seitsemantoista vesiensuojeluyhdistysta. Jarvia ja lampia
Tammelassa on 136 kappaletta. (Tammelan kunta, n.d.). Suojeluyhdistysten toimintaa
auttaisi, mikali heilla olisi tutkittua tietoa jarvien tilasta helposti saatavilla. Talla hetkella
tietoa on saatavilla, mutta sen hankkiminen vaatii tutustumista avoimen datan tietokantoihin
seka tietotaitoa tietojen poimimiseen ja niiden tulkintaan. Tammelan

vesiensuojeluyhdistykset on merkitty karttaan liitteessa 2.

Tammelan jarvien tilaa seurataan velvoitetarkkailun tai muun seurannan perusteella
vesinayttein kolmen tai kuuden vuoden valein Lupa- ja valvontaviranomaisen toimesta.
Naytteiden laaduntarkkailu on tiukkaa ja naytteenottajat ovat sertifioituja ja auditoituja.
Mittauksien arvot 16ytyvat Hertta-jarjestelmasta. Lisaksi joillakin jarvilld saattaa olla
ymparistoluvan edellyttdamaa pintaveden velvoitetarkkailua esimerkiksi turvetuotannon
vuoksi. Pintaveden velvoitetarkkailusta on maaratty ymparisténsuojelulaissa
(Ymparistonsuojelulaki 527/2014) ja valtioneuvoston asetuksessa koskien vesiymparistolle

vaarallisia ja haitallisia aineita (Valtioneuvoston asetus 1022/2006).

2.3 lhmisen toiminnan aiheuttamat riskit jarvien vedenlaadulle

Ihmisen toiminnasta aiheutuu paljon haittaa ja riskeja jarvien vedenlaadulle. Erilaiset haitta-
aineet paasevat joko suoraan tai valumavesien mukana vesistoihin, joihin ne ajan kuluessa
kertyvat. Jarvet ovat luontaisia altaita, joihin kuormitus keraantyy. Rehevdittavista
ravinnekuormituksista suurin osa on ihmisen toiminnasta aiheutuvaa. Fosforin ja typen
osalta lahes kaikki kuormitus tulee pelloilta, talousmetsista, ilmasta ja haja-asutuksen
jatoksistd. Humuskuormasta suurin osa tulee talousmetsista. (Suomen ymparistokeskus,
9.6.2025) Rehevoityminen on heikentanyt vesistdja myds Tammelassa ja koko Loimijoen

valuma-alueella, johon Tammelan jarvetkin kuuluvat. (KVVY, n.d.)

Vesiensuojeluyhdistyksissa on huomattu kalojen vaheneminen ja vesien samentuminen

Tammelan jarvissa, mika kertoo humuspitoisuuden noususta ja rehevoitymisesta.
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Paikallisten kalastusseurojen huomioina on ollut kalojen koon pieneminen ja kalaston
heikentyminen. Kalastoon vaikuttavia asioita voivat olla muun muassa veden lampétilan
nouseminen, muutokset jdanpeiteajassa, happipitoisuuden laskeminen seka ravinteiden ja
haitta-aineiden valuminen vesistihin. Nama muutokset vaikuttavat eri tavoin eri
kalalajeihin, ja siten vaikuttavat paikallisen kalaston ravintoketjuihin ja lisdantymiseen.

(Suomen ymparistdokeskus, n.d.-c)

Tammelan jarvien kannalta riskina ja uhkakuvana nahdaan kaivosteollisuuden
laajeneminen Tammelaan. Vesiensuojeluyhdistyksilla on aito huoli mahdollisista
paastoista, mita kaivostoiminta alueelle tuottaisi. Vaikutukset pintavesiin olisivat
pitkaaikaisia ja haitallisia. Kaivostoiminnan aiheuttamat riskit ovat olleet jo pitkaan tiedossa,
ja riskien realisoitumisesta on kokemuksia. Yksi kuuluisimmista suomalaisista
kaivosteollisuuden aiheuttamista kriiseistad paikantuu Sotkamoon Talvivaaran kaivokselle.
Paljon mediahuomioita saanut ymparistorikosoikeudenkaynti kesti vuosia, ja monet karsivat
edelleen ympariston turmeltuneisuudesta lahialueilla. (Yle, 2021) Kaivoslaissa (621/2011, 6
§) maaritellaan yleiset periaatteet, joiden mukaan haitalliset vaikutukset on ensisijaisesti
estettava tai minimoitava, ja toiminnasta aiheutuneet vahingot on korvattava. Lisaksi
toiminnassa on varauduttava hairio- ja vaaratilanteiden osalta seka huolehdittava
kaivosmineraalien asianmukaisesta hallinnasta koko toiminnan elinkaaren ajan. (Kaivoslaki
621/2011)

Kaivostoiminta on ympariston kannalta monilta osin vaikea asia. Se saattaa aiheuttaa
toiminnallaan seka paastdja ymparistéon, mutta haittaa myds alueen asukkaiden
viihtyvyytta ja voi olla haitallista terveydelle. Jo ympariston muuttuminen ja tietoisuus
Iahelld olevasta kaivostoiminnasta voi lisata ihmisten henkista kuormitusta ja pelkoa
tulevasta. Ihmisen terveydelle haitallisten aineiden paasy ymparistéén on aina vakava ja
usein vaikeasti korjattava asia. Vaikka kaivostoimintaan vaaditaan tarkat
ymparistoselvitykset ja -luvat, niin mikaan ei lopulta takaa, etteikd jokin voisi menna pieleen
tai myohemmin ilmet& uutta tutkimustietoa, joka on ristiriidassa nykyisten vaatimusten
kanssa. Vesi on yksi paastojen paaasiallisista kulkuvaylista kaivokselta ymparistoon.
Kaivostoiminnassa kaytetaan vetta, joka voi lisata luonnollisen sadannan ja valuman
mukanaan kuljettamien haitallisten aineiden maaraa ja paasya lahiston jarviin. Hallitun
jateveden purun lisaksi kaivostoiminnassa kaytettya vetta voi kulkeutua ymparistoon

vahingon kautta. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, 2024)
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3 Trendimallien kehittamistyon tarkoitus ja tavoite

Erilaisten tietojen tarkastelu on tunnetusti helpompaa niiden ollessa kuvaajan tai muun
kuvion muodossa kuin tekstimuotoisena. Iso maara numeerista tietoa saadaan helpommin
kasitettavaksi, kun siita muodostetaan visuaalinen kuva tai kuvio. Lisaksi tietomaara
voidaan esittdd pienemmassa tilassa, kun siitd muodostetaan kaavio tai trendimalli.
(Kehittamiskeskus opinkirjo, n.d.). Hertta-tietokannassa tiedot ovat numeerisessa
muodossa ja niistd saadaan muodostettua taulukko. Jotta tiedoista olisi helpommin
nahtavissa arvojen kehityssuunta, on niista luotava trendimallit. Trendimalleista voidaan
selvemmin havaita poikkeamat ja arvojen muutosten yleiskuva. Trendimallien avulla
vesianalyysit voidaan esittda tavalla, joka on arvoja syvemmin tuntemattomien katsojien
helpommin ymmarrettavissa. Tavoitteena on, ettd jokainen, joka on kiinnostunut jarvien
tilasta, voi nahda tuotujen tietojen avulla, millainen on jarven tilanne ja miten se on
muuttunut aikaisemmasta. Trendimalleista voidaan tehda myds pintapuolista ennustetta

jarven tilan kehityksesta.

Kaavioita ja kuvia kaytetdan tehostamaan sanomaa ja tiivistamaan valittuja tietoja.
Visuaalinen viestinta on lisdantynyt ja osittain myds korvannut kirjallista viestintaa
digitalisoitumisen myota. Ymparistoviestinnassa kuvallisella viestinnalla on tarkea osa,
seka informaation selkeyttajana etta mielikuvien luojana. Valokuvilla voidaan vedota
katsojan tuntemuksiin ja voimistaa sanomaa, mika toisaalta saattaa aiheuttaa myds halua
muokata kuvia voimakkaamman viestin tai omien pyrkimysten edistdmisen toivossa. Myos
erilaiset diagrammit ja kaaviot ovat tehokkaita elementteja tekstia tukemaan. Ne tarjoavat
selkeda ja tietoon perustuvaa kuvaa, joiden avulla iso maara dataa saadaan esitettya
selvemmin ja havainnollisemmin. Numeerisen tilastotiedon lisaantyessa visuaalisten
komponenttien merkitys tekstin tiivistajana ja selkeyttdjana kasvaa. (Lyytimaki & Palosaari,
2004, ss. 44-47)

Opinnaytetydn tavoitteena oli myés luoda ohjeistus, jonka avulla jarviensuojeluyhdistykset
voivat jatkossa itse paivittda edustamiensa jarvien tietoja Jarvi-meriwikiin. Ohjeistuksen tuli
olla yksinkertainen ja sen tuli vastata jarviensuojeluyhdistysten tarpeisiin esittaa
edustamiensa jarvien perustietoja ja havaintoja, tiedottaa mahdollisista tulevista
tapahtumista ja ajankohtaisista asioista, seka innostaa muitakin kiinnostumaan jarvien
tilasta. Hyvan ohjeentekotavan mukaisesti ohje jaettiin valiotsikoilla osioihin ja tydvaiheet
numeroitiin. Kuvien avulla helpotettiin toimintojen hahmottamista ja samalla sanallinen

kerronta saatiin yksinkertaisemmaksi. (Kotimaisten kielten keskus, n.d.).
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3.1 Suunnitteluvaihe

Suunnitteluvaiheessa kaytiin 1api toimeksiantajan tavoite ja toivomukset tyélle. Sovittiin,
mitd suureita vesianalyysitiedoista Iahdettiin hankkimaan ja miten niita kasiteltiin. Eri
suureiden esiintyvyyksia valittujen jarvien tiedoissa Hertta-tietokannassa tutkittiin, ja
pohdittiin niiden oleellisuutta jarvien tilan esittdmisessa. Valituiksi suureiksi paatyivat
kokonaistyppi, kokonaisfosfori, humuspitoisuus ja variarvo, kokonaishappi, klorofylli, pH

seka kokonaisrauta.

Suunnitteluvaihetta demonstroitiin Tammelan Kuivajarven avulla. Kuivajarvi valittiin
ensimmaiseksi tutkimuskohteeksi, silla se edustaa hyvin Tammelan jarvia ja analyysidataa
oli jarvesta saatavilla jo 1960-luvulta asti. Kuivajarvi on ollut jo pitkadan Ymparistohallinnon
jarviseurantaohjelmassa mukana. Kuivajarven ekologista tilaa kuvataan tyydyttavaksi.

(Suomen ymparistdkeskus, n.d.-h)

Kuivajarven data tuotiin Jarvimeri-wikiin Hertta-tietokannasta graafeiksi. Toimeksiantajien
toiveita kuunneltiin sisallon visuaalisuudesta ja tietojen asemoinnista jarven tietosivulla.
Haluttiin, etta jarven paasivun ndkymassa olisi sivujen kayttajalle oleellisimmat tiedot, ja
siirryttdessa jarven karttanakymasta mittauspisteen tietoihin, tulisi nakyville kaikki jarven

valituista suureista luodut graafit.

Toimeksiantajien toiveesta Hertta-tietokannasta tuotiin muitakin saatavilla olevia tietoja.
Tietokantaan on lisatty esimerkiksi raportteja pohjaeldimista ja muista selvityksista. Lisaksi
toimeksiantaja toivoi saavansa kayttoonsa vesianalyysien tulokset Excel-taulukkoina
kunkin jarven valituista mittauspaikoista. Jarvien paasivuille lisattaisiin vapaat tekstit jarvien
yleistiedoista sekd mahdollisia kuvia jarvesta. Sovittiin, etta kustakin suojeluyhdistyksesta
valittu henkilo toimittaa suojeluyhdistyksen kirjoittamat tekstit ja ne lisataan Jarvi-meriwikiin

samalla, kun sinne paivitetaan vesianalyysitietoja.

3.2 Valitut suureet

Yhteydenotossa Lupa- ja valvontaviranomaiselle kavi ilmi, etta jarvivesien
perusanalytiikkaan ei tavallisesti kuulu muita suureita kuin tiettyja orgaanisiin ja
epaorgaanisiin kuuluvia aineita. Alkalimetallit ja maa-alkalimetallit jatettiin pois tutkittavien
suureiden joukosta. Tammelan osalta ainoastaan Pyhajarven analyyseista l16ytyi alkali- ja

maa-alkalimetallien tuloksia, mutta nekin olivat hajanaisia tietoja pitkalta ajanjaksolta.
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Alkalimetallit kuuluvat alkuaineiden jaksollisen jarjestelman 1. paaryhmaan ja maa-
alkalimetallit 2. paaryhmaan. Naihin kuuluvat jarvivesistakin havaittavissa olevista aineista
esimerkiksi kalium (K), natrium (Na), litium (Li), magnesium (Mg) tai kalsium (Ca). (Vantaan
ammattiopisto, 2016) Raskasmetallien osalta seurantaa tai naytteita ei jarvista ole otettu.
Raskasmetalleja seurataan yleensa vain harvoista lahella luonnontilaa olevista

verrokkijarvista. (Lupa- ja valvontaviranomaisen yhteyshenkil6 29.1.2026)

Tammelan jarvien tilan seurantaa varten valittiin Hertassa mahdollisimman kattavasti
esiintyvia suureita, joiden nakyviin saattaminen koettiin hyddylliseksi. Dataa eri jarvien
osalta oli kertynyt vaihtelevasti. Myds mittauspaikat olivat saattaneet vaihtua, jolloin
nykyisesta mittauspaikasta ei valttamatta ollut saatavilla tietoja pitkalta aikajaksolta.
Jokaisesta jarvesta I0ytyi yksi mittauspaikka, jolla oli tietoja tallennettuna viime vuosilta ja
oletuksena oli, ettd mittauspaikka ei ole vaihtumassa. Jokaisesta jarvesta valittiin
ajantasainen mittauspaikka, jonka tietoja tuotiin Hertasta Jarvi-meriwikiin. Eri jarvista oli
saatavissa vaihtelevasti suureita ja niiden arvoja, jonka johdosta lopputulos ei ollut kaikkien

jarvien osalta yhta kattava.

3.2.1 Kokonaistyppi, Kok N (ugN/l)

Kokonaistyppi sisaltaa orgaanisen ja epaorgaanisen typen muodot. Nitraatti, nitriitti ja
ammonium sisaltyvat kokonaistypen arvoon, mutta niitéd voidaan mitata ja tarkastella myoés
erillisind suureina. Naistd merkittavin vaikuttaja jarvivesissa nitraatti (NOs-N). Kesalla
levatuotanto kayttaa nitraattia, mista syysta sen osuus on hyvin pienta. Talldin
kokonaistypen nitraattipitoisuus on alhaisimmillaan (<5 ug/l), kun taas talvella arvot ovat
voivat olla jopa 200-kertaiset. Nitraatin vahyys vedessa indikoi aktiivisuutta
levatuotannossa. Liiallinen fosfori yhdistettyna alhaiseen nitraattitasoon antaa sinileville

otolliset kasvumahdollisuudet.

Valumavedet, jatevedet ja sadevedet tuovat typpea jarvivesiin. Typpikuormaa lisda valuma-
alueen pellot. Kirkkaissa vesissa typpipitoisuus on 200-500 ugN/l, humuksisissa vesissa
400-800 pgN/l ja tummissa vesissa yli 1000 ugN/I. Syvanteissa, joissa on happikatoa, voi
kokonaistyppi nousta merkittavan suureksi. Tdma johtuu ammoniumin vapautumisesta

pohjan sedimenteista. (Oravainen,1999, ss. 19-20).
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3.2.2 Kokonaisfosfori, Kok P (ugP/l)

Kokonaisfosfori on tarkea mittari tarkasteltaessa veden rehevditymista. Kokonaisfosforiin
sisaltyy seka liuennut fosfori etta eloperaiseen aineeseen ja maa-ainekseen kiinnittyneen
fosforin. Karuissa jarvissa kokonaisfosforin maara on alhainen, kun taas rehevissa jarvissa
se on suurempi. Kokonaisfosforin ollessa 20 ugP/l on jarven levaisyys jo selkeasti
kohonnut. Rehevoityneen jarven raja-arvo on 30 ugP/I. Sinilevakukinta on toistuvaa
jarvissa, joissa fosforipitoisuus yltaa 100 ugP/l:ssa. Happivaje nostaa fosforitasoa, silla
hyvissa olosuhteissa fosfori on sitoutuneena pohjan sedimenteissa. (Oravainen,1999, s.
17).

3.2.3 Happamuus, pH-arvo

pH vaikuttaa vedessa moneen asiaan. Veden pH-arvo kertoo itsessaan veden
happamuustasosta: onko vesi hapanta vai emaksista. Neutraali pH on arvoltaan 7. Vaikka
useat elidt sietavatkin hieman neutraalista poikkeavia arvoja, voi jo yhden mitta-asteen
muutos aiheuttaa haittaa muiden vesiarvojen ja suureiden kautta. (Lamminpaa, 2017) Kun
pH laskee alle kuuden, alkaa tapahtua muutoksia eliéstossa. Herkimpia ovat ravut, kotilot
ja simpukat, jotka eivat selvia happamoituvassa vedessa. Kun pH laskee alle 5,5:n,
vaikuttaa se kalojen lisdantymiseen. (Ymparisto nyt, 23.5.2017) Korkea pH (>8)
mahdollistaa vapaan ammoniakin (NH3) syntymisen. Vapaa ammoniakki on kaloille
myrkyllistd. Suomen jarvivesissa vapaata ammoniakkia ei juuri ole, silla vesien emaksisyys

on harvinaista. (Oravainen,1999, s. 21).

Suomen jarvien vedet ovat tavallisesti hieman happaman puolella, silla jarvivesissa on
usein jonkin verran humusta. Kesaisin vesien pH tyypillisesti nousee, silla paallysvesien
levat vahentavat happamuutta. Massiiviset levakukinnot voivat nostaa pH:n haitallisen
korkeaksi. Lahelld pohjaa taas vesi on usein happamampaa, silla hiilidioksidi happamoittaa
vettd. Hiilidioksidia taas syntyy, kun pohjan sedimenteissa tapahtuu hajoamista.
(Oravainen,1999, s. 12).

3.2.4 Kokonaisrauta

Rauta sitoutuu humukseen, joten rehevissa jarvissa sitd on enemman. Veden vari kertoo
rautapitoisuudesta: kirkkaissa vesissa rautaa on vahan, humuspitoisissa pitoisuudet ovat

korkeammat. Humuksisissa vesissa rautapitoisuus on tyypillisesti 400-600 pg/l ja erittain
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tummissa jarvissa jopa 1000 ugP/I. Veden happipitoisuus vaikuttaa rautapitoisuuteen.
Happipitoisessa alusvedessa rauta on sitoutuneena pohjan sedimentteihin samalla
kiinnittden fosforin. Kun happipitoisuus alenee, vapautuu rauta ja samalla fosfori. Veden
kausittaiset kierrot hapettavat vetta, jolloin my6s rauta sitoo taas fosforin ja varastoituu
pohjalle. Hapettoman alusveden rautapitoisuus voi olla 1000-10000 ug/l. (Suomen
ymparistokeskus, 23.5.2022, Oravainen,1999, ss. 21-22)

Rauta aiheuttaa maku- ja varihaittoja seka sakkaa jarviveteen, mista koituu ongelmia seka
eliostolle, ettd veden kayttajille. Ojittaminen lisda raudan paatymista vesistoihin, ja sen
poistaminen jalkikateen on hankalaa. Raudan vesistoon paasyn estaminen olisikin

ensisijainen toimenpide rautakuormituksen vahentamiseksi. (Oulun yliopisto, 17.4.2024)

3.2.5 Happikylldisyysaste

Veden happipitoisuus vaihtelee vuodenaikojen mukaan. Happi liukenee veteen ilmasta.
Veden tiheys vaihtelee eri lampdotiloissa, mika aiheuttaa veden kerrostumista. Tyypillisesti
talvella jaan alla vesimassan alaosassa saattaa syntya happivajetta, kun raskain vesi (n. +4
°C) painuu pohjaan ja kevyempi vesi (0—4 °C) kerrostuu pintaan. Kevaan tullen vesi alkaa
sekoittumaan lampdtilan noustessa ja tuulten vaikutuksesta, alusvesi lahtee kiertamaan ja
happipitoisuus vedessa alkaa taas nousta. Kesan koittaessa tapahtuu sama terminen ilmio
kuin talvellakin, kun vesi taas kerrostuu lampétilaerojen vaikutuksesta. Lampimampi vesi
jaa lahelle pintaa ja viledmpi vesi painuu pohjalle. Happipitoisuus pohjalla alkaa laskea.
Syksylla happipitoisuus taas nousee vesimassan sekoittuessa syksyn sateiden ja veden
lampdtilojen tasaantumisen ansiosta. Matalissa jarvissa kerrostuneisuutta ei valttamatta

kesaisin synny, silla tuuli sekoittaa vettd myds pohjalta. (Oravainen,1999, ss. 1-2).

Vahahappinen vesi tuottaa ongelmia elidstolle, silla solut kayttavat happea
energiantuotannossa. (Lamminpaa, 2017). Selkeimmilldan happikato aiheuttaa
kalakuolemia, jonka johdosta yleensa asiasta viimeistaan huolestutaan. Pohjan lahella
olevan alusveden voimakas hapenvajaus aiheuttaa fosforin ja raudan liukenemista pohjan
sedimenteista veteen. Rautaa on varastoitunut pohjalle ja se on kiinnittdytyneena fosforiin.
Kun happi loppuu, tapahtuu kemiallinen reaktio, sidos raudan ja fosforin valilla katkeaa, ja
molempia alkaa vapautua veteen. Veden taas hapettuessa rauta kiinnittaa fosforin ja

laskeutuu takaisin pohjalle. (Suomen ymparistokeskus, n.d.-b)

Tammelan jarvien osalta opinnaytetyon yhdeksi suureeksi valittiin veden happikyllaisyys.

Vedessa olevaa happea voidaan tutkia selvittdmalla, kuinka paljon happea on liuennut
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veteen, jolloin puhutaan veden happipitoisuudesta (mg O2/I). Hapen kyllaisyysaste taas
merkitaan prosentteina. Hapen kyllaisyysasteen laskemiseksi tarvitaan myos veden sen
hetkinen lampétila, silld veden ldmpdtila vaikuttaa arvoon. Lampimampi vesi sitoo
vahemman happea. Normaali paallysveden happipitoisuus on talvisin 0,5-1,0 asteisessa
vedessa 12—13 mg Oa/l, jolloin happikyllaisyys on 80-90 %. Veden lampétilan ollessa
kesainen 18—20 °C on happikyllaisyys saman 80-90 %, mutta happipitoisuus taas on
matalampi: 8-9 mg O-/I. (Oravainen,1999, s. 4). Nain ollen veden lampdtilalla on
huomattava merkitys, kun tarkastellaan tuloksia ja tehdaan johtopaatoksia veden
happitilanteesta. Johtopaatdksien tekeminen happipitoisuudesta vaatii muutoinkin
osaamista. Monet tekijat ja mittausajankohdan olosuhteet vaikuttavat happipitoisuuteen.
Tarkeaa on huomioida mittausajankohdan suhde veden kierron ajankohtaan ja
kerrostuneisuuteen. Myos saaolot seka mittauspaikan ja jarven syvyys vaikuttaa tuloksen
tulkintaan. (Oravainen,1999, s. 8).

3.2.6 Klorofylli-a

Klorofylli-a kertoo jarviveden rehevyydesta ja silla mitataan kasviplanktonin maaraa. Se on
tarkea mittari jarven rehevyysasteen maarittelyssa. Klorofyllipitoisuuden sijasta voidaan
kayttaa mittarina myos veden biomassaa, lisdksi maarittelyssa otetaan huomioon veden
fosforipitoisuus. Mittauksia tulisi tehda useampia jaattémana aikana, silla klorofyllin
maaraan vaikuttaa veden lampdtila, valon maara sekd mittausajankohdan saatila. (Ulvi &
Lakso, 2005, s. 15) Mittauksia suositellaan tehtavaksi vahintdan kolme kertaa
kesakuukausien aikana, ja koko kasvukauden aikana mittauksia olisi hyva olla kuusi
(Oravainen, 1999, s. 23).

Klorofyllin-a:n perusteella voidaan tehda luokituksia jarvien rehevyydesta. Taulukossa 2 on
esitetty luokittelujen raja-arvot. Pitoisuudet voivat kuitenkin vaihdella mittaushetken
ajankohdan mukaan, joten arvioinnissa voidaan kayttda esimerkiksi tulosten keskiarvoa.
(Oravainen, 1999, s. 23).
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Taulukko 2. Klorofylli-a:n maaran mukainen rehevyysluokittelu (mukaillen Oravainen, 1999,

s. 23)
Ylirehevat jarvet yli 50 pg/l
Erittain rehevat jarvet 20-50 pgl/l
Rehevat jarvet 10-20 ug/l
Lievasti rehevat jarvet 4-10 ugl/l
Karut jarvet alle 4 ug/l

3.2.7 Humuspitoisuus, vari

Korkea humuspitoisuus vaikuttaa veden variin. Veden vari johtuu orgaanisista aineista ja
humuksen mukanaan kuljettamasta raudasta. Mitd humuspitoisempaa vesi on, sita
tummempaa se on. Veden tummuus taas vaikuttaa jarven koko ekosysteemiin, kun

auringonvalon paasy veden kerroksiin hankaloituu.

Humuspitoisuutta lisda valuma-alueelta tulevat orgaaniset aineet. Etenkin laajojen
metsaalueiden soiden ojitus on aiheuttanut humuspitoisuuden lisdantymista. Myos
iimastonmuutos vaikuttaa monin tavoin humuksen lisdantymiseen. Lampétilan noustessa
orgaaniset aineet hajoavat nopeammin ja lisdantyneet sateet taas huuhtovat mukaansa
humusta tuoden ne vesistdihin. Myds leudommat talvet pidentavat sateista aikaa, jolloin
humusta paasee liukenemaan sulasta maaperasta. Toisaalta taas happamoituminen on
vahentynyt, mika aiheuttaa humuksen herkemman liukenemisen jarvivesiin, kun maaperan

pH nousee. (Suomen ymparistokeskus, 2022)

Jarviveden laatu voi olla hyvakin, vaikka veden vari olisi tummunut. Mittausparametrit eivat
valttamatta osoita vedenlaadun heikkoutta, vaikka silmamaaraisesti vedenlaatu olisi
selvasti heikentynyt. Valuma-alueen suot lisaavat veden tummuutta, ja suovesien
humuspitoisuus voikin olla 100-200 mg Pt/Il. Humuspitoisissa vesissa raja-arvot ovat 50—
100 mg PYI, kun kirkkaan veden humuspitoisuus on alle 15 mg Pt/I. (Vanajavesikeskus,
n.d.)
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3.2.8 Sahkonjohtavuus

Sahkoénjohtavuus on suure, jolla ei ole suurta vuodenaikavaihtelua. Se kertoo veteen
liuenneiden suolojen, kuten natriumin, kaliumin ja sulfaattien maarasta. Jarviveden
sahkonjohtokyky on tavallisesti alle 10 mS/m. Korkea sdhkénjohtavuus voi kertoa
esimerkiksi vesistoon padsevasta jatevedesta. Sahkonjohtavuus onkin hyva
jatevesikuormituksen indikaattori. Sahkonjohtokykya lisdd myds viljeltavien alojen lannoitus

valuma-alueella. (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry, n.d.)

3.2.9 Hankkeeseen valitut Tammelan jarvet

Opinnaytetydn toimeksiantajina toimivat jarviensuojeluyhdistykset olivat valinneet
kehitystyon kohteeksi kuusitoista Tammelan kunnassa sijaitsevaa jarvea. Jarvet antoivat
monipuolisen otannan Tammelan jarville tyypillisista piirteista ja ne olivat tarkeaksi koettuja
kohteita hankkeen kannalta. Sertifioituja seurantanaytteita valituista jarvista on otettu
kolmen tai kuuden vuoden valein. Hankkeeseen valitut jarvet ovat esitettyna kartalla
kuvassa 2. Pinta-alaltaan suurimmat jarvet ovat Pyhajarvi, Kuivajarvi ja Liesjarvi.
Tammelan jarvien ekologiset luokitukset nakyvat kuvassa 3. Suurimmat jarvet ovat

luokitukseltaan tyydyttavia, mutta pienemmissa jarvissa tilanne on parempi.

Kuva 2. Hankkeeseen valitut jarvet merkittyna karttaotteeseen (Paikkatietoikkuna, haettu
20.4.2026)
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Kuva 3. Pintavesien tila (Suomen ymparistokeskus, haettu 22.4.2026)

B = e V"X s 3

et o Pintavesien tila

Aone Vari kertoo vesiston ekologisen
finkidin asefa onicrflkuina tilan. Voimakkaasti muutetut
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S Raniuia Pintavesien tila -teeman tiedot: Suomen ymparistakeskus, Elinvoir

Kaikki hankkeeseen valitut jarvet kuuluvat Kokemaenjoen paavesistoon, joka on
neljanneksi suurin vesistd Suomessa. Kokemaenjoen vesiston valuma-alue on 27 000 km?
(Suomen ymparistdkeskus, n.d.-a. s. 2). Vesistdn eri osissa on eri tilassa olevia jarvia, joilla
on erityyppisia haasteita. Inhmisen toiminta on vaikuttanut vesistbalueen tilaan, vaikkakin se
on parantunut aikaisemmista vuosikymmenista. Alla olevassa kuvassa 4 on kuvattu
Kokeméaenjoen paavesiston eri alueiden ekologinen luokitus. Loimijoen alue, johon
Tammelan jarvetkin kuuluvat, on luokitukseltaan tyydyttava tai valttava. (KVVY, n.d.-b) Yksi
Loimijoen ekologiseen tilaan vaikuttavana haasteena on vieraslaji isosorsimon leviaminen
alueella. Se muuttaa kalojen elinymparist6a ja tukahduttaa alkuperaisia vesikasveja.
(KVVY, n.d.-a)
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Kuva 4. Kokemaenjoen vesiston ekologinen tila vuonna 2020 (Suomen ymparistokeskus,

n.d.-g, s. 7)

Ekologinen tila VHS 20224,
Il crinomainen
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Tyydyttava
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[ Ekologinen luokittelu puuttuu

3.3 Toteutusvaihe

Opinnaytetyé toteutettiin kahdessa erillisessa, mutta toisiinsa sidoksissa olevassa
vaiheessa. Opinnaytetyon toimeksiantajan paaasiallinen tavoite oli tuoda valittujen jarvien
vesianalyysien trenditiedot Jarvi-meriwikiin ja tehda niista selkokielinen tulkinta jarvien
sivuille. Toinen tavoite - ohjeet tietojen lisdamisesta Jarvi-meriwikiin - syntyi tarpeesta
jatkaa nyt tehtavaa tyota vesiensuojeluyhdistysten kesken. Jotta yhdistykset voivat itse

jatkossa kehittaa vesien tilan seurantaa, on heidan hyva osata lisata hyddylliseksi
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kokemiaan tietoja jarvien sivuille Jarvi-meriwikiin. Ohjepaketti laadittiin opinnaytetydn

liitteeksi.

Jarvi-meriwiki on vuodesta 2011 asti kdytdssa ollut Suomen ymparistokeskuksen palvelu,
joka sisaltaa tietoja Suomen jarvista ja merialueista. Tietoja voi kuka tahansa kayttaja
kayda lisaamassa tai muokkaamassa. Palvelu pohjautuu aktiivisten kayttgjien antamiin
tietoihin jarvista. Palvelun tavoitteena on lisata tietoisuutta ja edistda vesiensuojelua
tarjoamalla kattavasti tietoa vesista. (Suomen ymparistokeskus, n.d.-d). Jarvi-meriwiki
valittiin palveluksi, johon Tammelan jarvien tiedot paivitetaan, silla se on tunnetuin palvelu
jarvien tietojen jakamiseen. My0s palvelun avoimuus oli tarkea kriteeri, silla
vesiensuojeluyhdistyksille oli oleellista saada paivitettya edustamiensa jarvien tietoja ja

ajankohtaisia asioita, jakaa kuvia ja lisata mittaustuloksia sivuille.

3.3.1 Jarvien vesianalyysitietojen vieminen Jarvi-meriwikiin

Hankkeen vesiarvojen tiedot hankittiin Hertta-tietokannasta. Tietojen katselemiseksi
rekisteroidyttiin Suomen ymparistékeskuksen avoimien ymparistétietojarjestelmien
palveluun, jonka jalkeen paastiin selaamaan tietokantoja kirjautuneena. Tarvittavat tiedot ja
mittaustulokset 16ytyivat "Pintavesien tila” -linkin takaa "Vedenlaatu™-osiosta. Aluksi oli
tarkeaa selvittaa, millaisia tietoja kustakin jarvesta oli saatavilla. Tietoja padsee hakemaan
monilla eri hakuehdoilla. Ensimmaisena haettiin tietoja naytteenottopaikoista
jarvikohtaisesti. Joidenkin jarvien tiedoissa esiintyi useampia naytteenottopaikkoja, joten ne
kaytiin 1api ja niista valittiin sellaiset, joissa oli aktiivisesti otettu vesianalyyseja viime
vuosilta ja mahdollisimman pitkalti historiatietoja. Kustakin mittauspaikasta otettiin talteen
Jarvi-meriwikiin siirtdmisen kannalta tarvittavat tiedot: naytteenottopaikka,
naytteenottopaikan tunnus, syvyys ja paikannus kartalla. Nailla tiedoilla paikka saatiin

lisattya Jarvi-meriwikiin.

Jarvi-meriwikiin rekisterdidyttiin ja kirjauduttiin, jotta paastiin tekemaan muutoksia jarvien
sivuille. Yleishausta haettiin jarven nimella oikea jarvi, joka valittiin luettelosta varmistaen
sen olevan oikean kunnan alueella. Jarven paasivulla valittiin kohta "Lisaa/muokkaa”, jonka
jalkeen avautuvasta valikosta valittiin "Lisaa uusi paikka”. Nain paastiin luomaan
naytteenottopaikalle alasivu. Hertta-tietokannassa on merkittyna kullekin
naytteenottopaikalle koordinaatit, joiden mukaan paikat voidaan kohdistaa ja varmistaa,
ettd naytteet otetaan aina samasta paikasta. Avautuvan sivun kartasta valittiin jarvesta
oikea kohta, jolle naytteenottopaikka tallennettiin. Taman jalkeen paikka nimettiin nimella

"Vedenlaadun seuranta”. Naytteenottopaikan tietoihin lisattiin, minka ELY-keskuksen
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alueella se sijaitsee ja mika on naytteenottopaikan syvyys. Alla olevassa taulukossa 3

nakyy jarvien valitut naytteenottopaikat syvyyksineen ja tunnuksineen. Lisaksi kuvassa on

Hertasta poimitut jarvien pintavesityypit.

Taulukko 3. Jarvien naytteenottopaikat ja jarvityypit

Jarvi Naytteenottopaikka: Syvyys: |FeaturelD: Pintavesityyppi:

Pyhajarvi Pyhajarvi, syvanne 122 3,8 2381 Matalat humusjarvet (Mh)

Kuivajarvi Kuivajarvi, keskiosa 1 9,3 2380 Matalat humusjarvet (Mh)

Liesjarvi Hiiliniemenselka 10,5 2483 Keskikokoiset humusjarvet (Kh)
Heinijarvi Heinijarvi, koillisosa 1 2,4 2472 Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh)
Janijarvi Janijarvi, syvanne 4,4 65451 Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh)
Kanajarvi Kanajarvi, Isosaari 2 8 47576 Pienet humusjarvet (Ph)

Kaukjarvi Kaukjarvi, Kotkannokka 2 19,3 2410 Runsasravinteiset jarvet (Rr)

Lunkinjarvi  |Lunkinjarvi, keskiosa 1 5,7 42493| Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh)
Qjajarvi Ojajarvi, pohjoisosa 1 2,1 2437 Matalat humusjarvet (Mh)

Oksjarvi Oksjarvi, Kivimaki 1 7,2 2385 Matalat humusjarvet (Mh)

Ruostejarvi |Ruostejarvi,Sarkinniemi 1 9,4 2500| Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh)
Saloistenjarvi |Saloistenj. keskiosa 2 3,2 2475 Matalat humusjarvet (Mh)
Tapolanjarvi |Tapolanj. Hyypiokallio 2 7,3 2493 Pienet humusjarvet (Ph)

Sarkijarvi Sarkijarvi, pohjoisosa 1 7,5 2466 Pienet humusjarvet (Ph)

Pehkijarvi Pehkij. Veneniemennok. 1 1,6 2412 Matalat humusjarvet (Mh)

Pitkajarvi Pitkajarvi, etelaosa 2 1,8 2435 -

Naytteenottopaikan lisayksen jalkeen sille voitiin tuoda numeerisia tietoja Hertasta

rajapinnan kautta kuvaajiksi Jarvi-meriwikiin. Kuvaajat lisattiin kirjoittamalla Hertta-

tiedonsiirron vaatimat koodit naytteenottopaikan muokkausnakymassa. Koodien

sisaltdmassa tekstissa tuli huomioida naytteenottosyvyydet metreind seka onko nayte

pohjasta vai pinnasta. Kun graafit on kerran lisatty naytteenottopaikan sivulle, paivittyvat ne

automaattisesti jatkossa uusilla tiedoilla Hertasta Jarvi-meriwikiin. Jarvi-meriwikin

yhteyshenkil6 vield lopuksi tarkasti kunkin tiedonsiirron onnistumisen ja merkitsi

naytteenottopaikan viranomaisen yllapitamaksi.

Sivulle latautuneet kuvaajat esittavat Herttaan kirjatut arvot joko kausivaihteluina tai

aikasarjoina riippuen suureesta. Kuvaajan pystyy suurentamaan tarkempaa tarkastelua

varten seka lataamaan arvot taulukkona. Taulukossa nakyvat mitatut arvot seka

naytteenottopaivamaara. Kuvassa 5 on nakyma naytteenottopaikan sivulta.
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Kuva 5. Naytteenottopaikan nakyma (Suomen ymparistokeskus, n.d.-e)
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Samalla tallennettiin Hertasta kunkin jarven mittaustulokset Excel-taulukkoon

opinnaytetydn toimeksiantajien kayttéén. Taulukkoon valittiin ladattaviksi tiedoiksi

naytteenottopaikan nimi ja ID, koordinaatit, syvyys, jarven nimi ja ID, naytteenottoaika ja

naytteenottolaitos, naytesyvyys, suure ja sen tulokset. Taulukot haluttiin sailyttaa, jotta

toimeksiantaja voi tarvittaessa tulevaisuudessa tarkastella aikaisempia tuloksia, mikali

jarvien tilassa tapahtuu muutoksia tai on tarpeen palata tutkimaan arvoja laajemmin.

Lisaksi haluttiin taulukko Loimijoen Tammelan paan mittaustuloksista. Uudet

mittaustulokset eivat paivity taulukoihin, mutta historiatiedot ovat niista helposti nahtavissa

ja raportoitavissa.
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3.3.2 Jarven paasivun tietojen paivitys

Jarvien paasivujen yldosassa on jarven kartta. Kartassa nakyy siihen lisatyt
naytteenottopaikat. Naytteenottopaikan tietoja paasee katsomaan valitsemalla paikan
kartasta. Kartan alapuolella on vihrea tietolaatikko, jossa ilmoitetaan erilaisia havaintoja,
mikali tietoja on kirjattu Jarvi-meriwikiin. N&ita tietoja voivat jarviensuojeluyhdistykset

paivittaa sivustolle luomalla havaintopaikan ja kirjaamalla tuloksia sinne saanndllisesti:

e Pintaveden ldmpdtila (painotettu keskiarvo kaikista < viikon ikaisista havainnoista)
¢ Sinilevatilanne (painotettu keskiarvo kaikista < viikon ikaisista havainnoista)

e Vedenkorkeus (Tuorein havainto kaikista < viikon ikaisista havainnoista)

o Jaatilanne (painotettu keskiarvo kaikista < kahden viikon ikaisista havainnoista)

o Nakosyvyys (painotettu keskiarvo kaikista < kuukauden ikaisista havainnoista)

Jarven paasivulle on mahdollista lisatd myds kuvia ja tapahtumia seka tekstia jarven
erityispiirteista, nykytilasta, luonnosta, vesistdn kaytosta seka taruista ja tositarinoista.
Toimeksiantajien kanssa sovittiin, ettd kunkin hankkeeseen kuuluvan jarven sivulle lisataan
vapaamuotoiset jarviensuojeluyhdistysten toimittamat tekstit jarven yleisista tiedoista.
Kaikkien jarvien osalta tietoja ei saatu. Tekstissa olevia muita vesistdja, kuntia,
suojeluyhdistyksia ym. linkitettiin muokkaustilassa muihin Jarvi-meriwikista I6ytyviin sivuihin

ja sivuston ulkopuolelle tarpeen mukaan.

Paasivun teksteihin upotettiin oleellisimpia kuvaajia naytteenottopaikalta. Valinta tehtiin
tarkastelemalla kuvaajien tietojen kattavuutta ja niiden merkityksellisyytta jarven tilan
kannalta. Esiin haluttiin tuoda kuvaajia, joissa oli esimerkiksi selkea trendi tai merkittavia
muutoksia vedenlaadussa. Kuvaajien maara etusivulla haluttiin pitaa pienena, jotta ne eivat
veisi liikaa huomiota jarven perustiedoista eivatka tekisi paasivua liilan raskaan tuntuiseksi,
ja toisaalta kaikki kuvaajat ovat nahtavissa naytteenottopaikan sivulla, joten niiden ei koettu

olevan tarpeellisia jarven paasivulla.

Kuvaajan lisaamiseksi piti etsia naytteenottopaikan ID-numero, jonka perusteella kuvaaja
haettiin jarven paasivulle oikealta naytteenottopaikalta. Tyon alussa ID ei ollut tavalliselle
kayttajalle nakyvilla, vaan se I0ytyi etsinnan jalkeen ainoastaan naytteenottopaikan
lahdekoodista, josta se poimittiin paasivun kooditekstiin. Tama hankaloitti kuvaajien
lisdamista ja oli ylimaaraisena tydvaiheena. Yhteydenotto ja ongelman esittaminen Jarvi-
meriwikille toi kuitenkin nopean ratkaisun ja ID-numero tuotiin nakyville naytteenottopaikan

perustietoihin.
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Kuvaajiin lisattiin tulkinta, joka kertoo kuvaajan suureiden arvojen merkityksen, niissa

tapahtuneita muutoksia ja trendeja tai poikkeavia arvoja verrattuna aikaisempiin tuloksiin tai

muihin vastaaviin jarviin. Kuvassa 6 on esimerkki kuvaajista jarven paasivulla. Tulkinta

laadittiin tekem&an kuvaajista helpommin ymmarrettavia ja selkeammin hahmotettavia.

Tulkinta pidettiin lyhyena ja ytimekkaana, pyrkien valttdmaan liian tieteellista tai

monimutkaista tekstia. Tarkoituksena oli antaa jarven tilasta selkokielinen kuvaus, jonka

jokainen jarven tietoja katsova voi ymmartaa ilman aikaisempaa kokemusta vedenlaadun

suureista ja niiden vaikutuksista jarviveteen.

Kuva 6. Jarven paasivu, johon kuvaajat on haettu (Suomen ymparistokeskus, n.d.-f)

Jéarven erityispiirteet muokeaa

Pehkijarvi on naturajarvi. Jarvi on muodoltaan kapea ja pitka |lapivirtausjarvi ja valtakunnallisesti arvokas lintuvesi Loimijoen vesiston ylacsassa.
Jarven lansipaassa kasvillisuusvyohykkeet ovat varsin laajoja. Jarvikorte on hallitseva iimaversoiskasvi Linnustossa leimaa-antavina ovat kosteaa
kortteikkoa suosivat lajit. Alueella on myos muutonakaista merkitysta. Kohteen valuma-alueella on turvetuotantoalue
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lampatila, valon maara seka mittausajankohdan saatila. Pehkijarven
arvot viittaavat jarven olevan reheva. Rehevaksi jarvi luokitellaan
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Kokonaistyppi (pinta) @

3000

Pitoisuus, pgl
~
o
=]
=]

-
=]
=
=

1880 1935 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Kevatisyksy Kesa (kesa-syyskuu) Talvi (tammi-huhtikuu)

Humuksisissa vesissa kokonaistypen pitoisuudet ovat 400-800 pg/l ja
tummissa vesissa yli 1000 pg/l. Pehkijarvessa arvot ovat korkeat
Talviaikaisten vesianalyysien tulosten trendi on ollut nouseva, kun
taas kesaaikaisten tulokset ovat olleet laskussa. Valumavedet,
Jjatevedet ja sadevedet tuovat typpea jarvivesiin.
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3.3.3 Tammelan jarvien trendimallien paivityksen tuotokset

Jarvien sivuille tehtyjen kuvaajien ja muiden tehtyjen paivitysten lopputuotokset nakyvat

Jarvi-meriwikissa jarvien omilla sivuilla:

Pyhéjarvi
naytteenottopaikka
Kuivajarvi
naytteenottopaikka
Liesjarvi
naytteenottopaikka
Heinijarvi
naytteenottopaikka
Janijarvi
naytteenottopaikka

Kanajarvi
naytteenottopaikka

Kaukjarvi
naytteenottopaikka
Lunkinjarvi
naytteenottopaikka
Ojajarvi
naytteenottopaikka
Oksjarvi
naytteenottopaikka

Ruostejarvi
naytteenottopaikka

Saloistenjarvi
naytteenottopaikka

Tapolanjarvi
naytteenottopaikka
Sarkijarvi
naytteenottopaikka

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Pyh%C3%A4j%C3%A4rvi_(35.931.1.002)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Pyh%C3%A4j%C3%A4rvi_(35.931.1.002)/Vedenlaadun_seuranta

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Kuivaj%C3%A4rvi_(35.931.1.007)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Kuivaj%C3%A4rvi_(35.931.1.007)/Vedenlaadun_seuranta

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Liesj%C3%A4rvi_(35.982.1.001)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Liesj%C3%A4rvi_(35.982.1.001)/Vedenlaadun_seuranta_(Hiiliniemenselk%C3%A4)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Heinij%C3%A4rvi_(35.973.1.003)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Heinij%C3%A4rvi_(35.973.1.003)/Vedenlaadun_seuranta

https://www.jarviwiki.fi/wiki/J%C3%A4nij%C3%A4rvi_(35.973.1.001)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/J%C3%A4nij%C3%A4rvi_(35.973.1.001)/Vedenlaadun_seuranta

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Kanaj%C3%A4rvi_(35.934.1.030)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Kanaj%C3%A4rvi_(35.934.1.030)/Vedenlaadun_seuranta

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Kaukj%C3%A4rvi_(35.935.1.002)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Kaukj%C3%A4rvi_(35.935.1.002)/Vedenlaadun_seuranta

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Lunkinj%C3%A4rvi_(35.936.1.013)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Lunkinj%C3%A4rvi_(35.936.1.013)/Vedenlaadun_seuranta

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Ojaj%C3%A4rvi_(35.934.1.026)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Ojaj%C3%A4rvi_(35.934.1.026)/Vedenlaadun_seuranta

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Oksj%C3%A4rvi_(35.937.1.001)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Oksj%C3%A4rvi_(35.937.1.001)/Vedenlaadun_seuranta

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Ruostej%C3%A4rvi_(35.987.1.006)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Ruostej%C3%A4rvi_(35.987.1.006)/Vedenlaadun_seuranta_(Sarkinniemi)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Saloistenj%C3%A4rvi_(35.973.1.016)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Saloistenj%C3%A4rvi_(35.973.1.016)/Vedenlaadun_seuranta

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Tapolanj%C3%A4rvi_(35.987.1.001)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Tapolanj%C3%A4rvi_(35.987.1.001)/Vedenlaadun_seuranta_(Hyypi%C3%B6kallio)

https://www.jarviwiki.fi/wiki/S%C3%A4rkij%C3%A4rvi_(35.973.1.002)
https://www.jarviwiki.fi/wiki/S%C3%A4rkij%C3%A4rvi_(35.973.1.002)/Vedenlaadun_seuranta
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https://www.jarviwiki.fi/wiki/Heinij%C3%A4rvi_(35.973.1.003)
https://www.jarviwiki.fi/wiki/Heinij%C3%A4rvi_(35.973.1.003)/Vedenlaadun_seuranta
https://www.jarviwiki.fi/wiki/J%C3%A4nij%C3%A4rvi_(35.973.1.001)
https://www.jarviwiki.fi/wiki/J%C3%A4nij%C3%A4rvi_(35.973.1.001)/Vedenlaadun_seuranta
https://www.jarviwiki.fi/wiki/Kanaj%C3%A4rvi_(35.934.1.030)
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https://www.jarviwiki.fi/wiki/Lunkinj%C3%A4rvi_(35.936.1.013)
https://www.jarviwiki.fi/wiki/Lunkinj%C3%A4rvi_(35.936.1.013)/Vedenlaadun_seuranta
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Pehkijarvi https://www.jarviwiki.fi/wiki/Pehkij%C3%A4rvi_(35.933.1.001)
naytteenottopaikka https://www.jarviwiki.fi/wiki/Pehkij%C3%A4rvi_(35.933.1.001)/Vedenlaadun_seuranta

Pitkajarvi https://www.jarviwiki.fi/wiki/Pitk%C3%A4j%C3%A4rvi_(35.936.1.004)
naytteenottopaikka https://www.jarviwiki.fi/wiki/Pitk%C3%A4j%C3%A4rvi_(35.936.1.004)/Vedenlaadun_seuranta

3.3.4 Ohjepaketti tietojen lisaamisesta Jarvi-meriwikiin

Toimeksiantajien toiveesta laadittiin ohjeistus vesianalyysien tulosten hausta ja jarvien
tietojen paivittamisesta Jarvi-meriwikissa. Ohjeista toivottiin yksinkertaisia, mutta riittadvan
kattavia. Ohjeet laadittiin erillisind: Hertan kayttd omana ohjeenaan ja Jarvi-meriwikin
kayttd omanaan. Hertan ohjeessa kaytiin |api Hertan kayttd vain suppealla tasolla
tietokannan ollessa laaja ja moniulotteinen. Tarpeettomien vaiheiden luomista valtettiin,
jotta ohje pysyy selkeéna ja helposti seurattavana. Ohjeeseen lisattiin eri vaiheista kuvia

vaiheiden seuraamisen helpottamiseksi.

Jarvi-meriwikin ohjeistus rajattiin koskemaan havaintopaikkojen lisddmista seka jarven
paasivun muokkausta. Ohjeen avulla sivujen paivitys tulisi onnistua helposti ja ndin
suojeluyhdistykset voivat itsenaisesti lisata ja muokata tietoja ja mahdollisia tapahtumia ja
ajankohtaisia asioita edustamiensa jarvien sivuille. Ohjeet ovat taman opinnaytetydn
litteena (Liite 3 ja Liite 4).

4 Pohdinta ja kehittamisehdotukset

Jarvien vesien tila kiinnostaa suojeluyhdistysten lisaksi jarvien rannoilla asuvia ja
modkkeilevia ihmisia. Kattavien tietojen saatavilla oleminen edistda ymmarrysta
jarviympariston kehityksesta ja suojelutarpeista. Lisaamalla ajankohtaisia asioita ja
mitattuja tuloksia jarvien tilasta helposti nahtaville, saadaan tietoa vietya laajemmalle

yleisOlle ja samalla nakyvyytta suojeluyhdistyksille ja heidan toimilleen.

Opinnaytetyon aiheena oleva hanke oli tarpeellinen Tammelan jarviensuojeluyhdistysten
toiminnalle ja sysays Jarvi-meriwikin laajempaan hyodyntamiseen yhdistysten
keskuudessa. Yhdistykset olivat jo aloittaneet hanketta itsenaisesti, mutta tdrmanneet

resurssien ja tietotaidon puutteeseen. Ohjeiden puuttuessa tietojen siirto ja paivitys koettiin


https://www.jarviwiki.fi/wiki/Pehkij%C3%A4rvi_(35.933.1.001)
https://www.jarviwiki.fi/wiki/Pehkij%C3%A4rvi_(35.933.1.001)/Vedenlaadun_seuranta
https://www.jarviwiki.fi/wiki/Pitk%C3%A4j%C3%A4rvi_(35.936.1.004)
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vaikeaksi, eika rahoitusta ulkopuolisen tahon palkkaukseen 16ytynyt. Hanke koettiin
kuitenkin kriittiseksi, ja Hertta-tietokannan sertifioidut naytteet haluttiin suojeluyhdistysten

tietoon.

Nyt tehdyn hankkeen lopputuloksena saatiin ohjeet tietojen paivittdmiseksi seka tulkinnat
kuvaajiin. Tulkinnat sisaltavat kuitenkin aina vain kyseisen kuvaajan arvoihin perustuvan
lausunnon, joka pohjautuu kyseisen suureen raja-arvoihin ja viittaa niiden perusteella
tehtaviin paatelmiin. Eri suureiden arvoja ja vesinaytteista kerattyja tietoja olisi hyva
tarkastella laajemmin my®@s toisiinsa peilaten, ja seuraava hanke jarviensuojeluyhdistyksilla
voisikin olla nyt hankittuihin tietoihin perustuvan kokonaisanalyysin teettaminen jarvien

tilasta.

Valittujen suureiden osalta kokonaisraudan arvojen tuominen Hertasta Jarvi-meriwikiin ei
onnistunut, silla se ei ollut teknisesti viela mahdollista. Myds ohjeistus kuvaajien tuomiseksi
naytteenottopaikkojen sivuille jatettiin toteuttamatta, silla kuvaajien tuominen rajapinnan
kautta vaatii jonkin verran ymmarrysta komentotekstien luomisesta. Nama puutteet ovat
kuitenkin vahaisia tydn muun toteutuksen kannalta, silla nyt haetut kuvaajat paivittyvat
jatkossa automaattisesti, ja kokonaisraudan osalta lisdyksen voi suorittaa osaava henkild

sitten, kun se on teknisesti mahdollista.

Jarvien paasivun perustiedoista saatiin vain osalta yhdistyksilta tekstiotteet, mutta nyt
tehdyn ohjeen avulla tekstien paivitys onnistuu yhdistysten omin voimin. Myds havainnot
esimerkiksi jaatilanteesta tai veden lampdtilasta ovat kiinnostavia seurattavia asioita, joita
voi vaikkapa aktiivinen mokkildinen tai suojeluyhdistyksen jasen paivittaa jarvensa sivuille.
Jarvi-meriwiki on hyva alusta monipuolisten tietojen yllapitoon ja tietoisuuden lisdamiseen,
ja potentiaalia edistaa sivujen informaatioarvoa eteenpain on paljon. Yhteydenpito Jarvi-
meriwikin yllapitoon oli mutkatonta ja yhteydenottoihin vastattiin avuliaasti.
Toimeksiantajien edustaijilla oli jo kehittdmiskohteita suunnitteilla tdman tyon jatkoksi, ja
aktiivinen tyd Tammelan jarvien hyvaksi jatkuu. Yhteistyé heidan kanssaan oli sujuvaa ja
innostunutta hankkeen aikana, mika oli oleellista tyon pohjustuksen ja onnistumisen

kannalta.
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https://ymparistonyt.fi/miten-tulkitsen-vesitutkimustuloksia/
https://ym.fi/mita-on-kestava-kehitys
https://ym.fi/-/suomen-vesien-tila-arvio-jarvien-ja-jokien-tila-paaosin-ennallaan-rannikkovesien-tila-heikentynyt
https://ym.fi/-/suomen-vesien-tila-arvio-jarvien-ja-jokien-tila-paaosin-ennallaan-rannikkovesien-tila-heikentynyt
https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2014/527
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Liite 1. Opinndytetydn aineistonhallintasuunnitelma

Opinnaytetyon aineistonhallintasuunnitelma

Opinndytetyon nimi: Tammelan jarvien trendimallien kehittiaminen

Opinnaytetydn tekija: Sanni Koskela

1 Opinnaytetyon aineiston kuvaus

Tassa opinnaytetydssa kaytetaan aineistona tilastoja vesianalyyseista, jotka sijaitsevat
Suomen Ymparistokeskuksen yllapitamassa avoimen datan alustassa Hertassa.
Tilastoidut vesianalyysien tulokset poimitaan Hertta-tietokannasta Excel-taulukkoon, jossa

niita kasitellaan ja tutkitaan opinnaytetydn kannalta oleellisten tietojen selvittamiseksi.

Aineistona kaytetaan myos opinnaytetyon tilaajien edustamien jarviensuojeluyhdistysten
sahkdpostitse toimittamia kirjallisia kuvauksia jarvien yleistiedoista ja ympariston tilasta.
Myds valokuvia opinnaytetyohon liittyvista jarvista saatetaan toimittaa. Missaan tiedoissa
tai kuvissa ei kasitella tai mainita henkiléita tai henkilétietoja.

2 Aineiston tallennus ja sailytys

Aineistosta osa tallennetaan ja sita kasitellaan opinnaytetyon tekijan omalla salasanalla
suojatulla tietokoneella. Verkkoyhteytena kaytetaan joko opinnaytetyon tekijan omaa tai
tydpaikan suojattua verkkoa. Osa aineistosta tallennetaan varmuuskopiona erilliseen
kansioon opinnaytetyon tekijan omalle tietokoneelle. Opinnaytetyon tekijan liséksi aineistoa

kasittelee mahdollisesti myds opinnaytetyén ohjaaja.

3 Henkilotietojen ja arkaluonteisten tietojen kasittely

Opinnaytety0ssa ei kasitella henkilbtietoja tai arkaluonteisia tietoja.
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4 Aineiston omistajuus
Kaikki aineisto on keratty julkisista lahteista, jonka omistajina ovat dataa yllapitavat tahot.

Tarkein aineistolahde on Hertta-tietokanta, jota yllapitda Suomen ymparistokeskus

https://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/kirjiaudu.asp . Taman lisaksi kaytetaan taustatietojen

hankintaan muita julkisia tietoja ja hakuja Internetista ja kirjallisuudesta.

5 Aineiston jatkokaytto tyon valmistumisen jalkeen

Tutkimusaineistoa ei jatkokaytetd. Opinnaytetyon tekija sailyttaa aineiston tietoturvallisesti
vuoden ajan opinndytetydn hyvaksymispaivasta, jotta opinnaytetydn tulokset voidaan

tarvittaessa varmistaa ja havittaa taman jalkeen aineiston tietoturvallisesti.


https://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/kirjaudu.asp
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Liite 2. Tammelan vesiensuojeluyhdistykset
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Liite 3. Ohje Hertta-tietokannan kaytto6n

OHJE MITTAUSTULOSTEN HAKUUN HERTTA-TIETOKANNASTA

1. Rekisterdidy Suomen ymparistokeskuksen avoimiin ymparistétietojarjestelmiin osoitteessa
https://www.syke.fi/filymparistotieto/kartta-ja-tietopalvelut/avoimet-
ymparistotietojarjestelmat/rekisteroityminen-ymparistotietojarjestelmaan

2. Kirjaudu sisdan antamallasi sahkopostiosoitteella ja salasanalla
https://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/kirjaudu.asp

3. Valitse "Ympéristétiedon hallintajérjestelméa Hertta”

4. Klikkaa ensin "Pintavesien tila” ja sen jalkeen avautuvasta alavalikosta "Vedenlaatu”

Hertta 5.7 | Alkuun | Asetukset I Tietoa | Palaute | ? |

+ Vesivarat /

- Pintavesien tila‘/
o Vedenlaatu

+ Pohjaelaimet

« Kasviplankton

« Lovalukinta Pintavesien tila

« Elainplankfon

+ VHS Seuranta Pintavesien tila -kokonaisuus siséltds veden
+ Vesienhoito, pintavedet osajérjestelmin.

+ Pohjavedet

4+ Flhialant

5. Valitse ylareunasta "Tietojen haku”

Vedenlaatu

[RAEMI  Tietojen haku  Asetukset Koodit

limoitukset

27.01.2026  Jarjestelmdssa tehty ver
Tiedot tdydennetty vuoden
aloittaneiden uusien virast:
seké Elinvoimakeskukset)

10.05.2024 Uudet vesimuodostumat
Neljannen suunnittelukaud
kaytettavissa



https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kartta-ja-tietopalvelut/avoimet-ymparistotietojarjestelmat/rekisteroityminen-ymparistotietojarjestelmaan
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kartta-ja-tietopalvelut/avoimet-ymparistotietojarjestelmat/rekisteroityminen-ymparistotietojarjestelmaan
https://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/kirjaudu.asp
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6. Voit hakea haluamiasi tietoja eri hakuehdoilla. Esimerkiksi tietyn jarven saat valitsemalla ensin
“Alue” ja klikkaamalla avautuvasta valikosta "Jérvi...”

7. Kirjoita jarven nimi tai osa siita ylimmalle riville ja valitse valikosta kunta. Paina lopuksi "Hae”.

Vedenlaatu

[STEUTIN Tietojen haku JCETTTUET-T (G T

Etusivu > Tietojen haku > Jarvivalinta

Hakuehtojen valinta

Jarvivalinta

Nimi m |

Numero — |
- ——

Kunta Tammela ) v
Vesistdalue|\z[fse -

v\

Valittavat Valitut
<
[<<]
Paiu

8. Nakyviin tulee valittavat kohteet. Siirra kaikki valituiksi painamalla ylinta nuolindppéinta ja paina

lopuksi "Hyvéksy”. Voit siirrelld kohteita puolelta toiselle nuolindppaimia kayttaen.
vesisioalue| valitse

M

Hae

Valittavat Valitut

35.831.1.007 Kuivajarvi .

35.831.1.007 Kuivajarvi
35.973.1.011 Kuivajarvi

35.973.1.011 Kuivajarvi

v

Fyvarsy[Paind




naytteenottopaikat listalle. Valitse avautuneesta nakymasta “Paikat listana’.
10. Tutustu listaukseen. Kiinnitd huomiota etenkin tulosten kappalemaaraan seka viimeisimpaan
naytteenottopaivaan, mikali haluat tuoreita tuloksia. Ruksi haluamasi
naytteenottopaikka/naytteenottopaikat ja valitse haluamasi tapa tulostaa tiedot. Voit myds
tarkastella naytteenottopaikkoja kartalla valitsemalla "Paikat kartalla”.

[] Valitse kaikki

Nimi T Ymp.
Kuivajarvi, keskiosa 1 jarvi
[J Kuivajarvi keskiosa 2 jarvi
O Kuivajarvi, Tuulenpesi 4 jarvi
O Kuivajarvi, itdosa 1 jarvi
O Kuivajarvi,Selkaluodot 3 jarvi
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Hertta-tietokannasta voi hakea tietoja erilaisilla hakutyyleilla. Yksi hyva vaihtoehto on hakea

Luo lista| |Paikat kartalla| | Tulosta|| Taulukkoon 4—

v]

kpl Ensim Viim Syvyys [m] Kunta

33 11.7.1968_18.8.2025)9,3 Tammela
2 11.3.1997 21.1.2009 9,9 Tammela
4 6.9.1967 4.9.2006 6,0 Tammela
2 321992 29.6.1992 15 Tammela
1 6.9.1967 6.9.1967 5,0 Tammela

ELYy EVK Maakunta

HAMy SIS
HAMy SIS
HAMy SIS
HAMy SIS
HAMy SIS

Kanta-Hame
Kanta-Hame
Kanta-Hame
Kanta-Hame
Kanta-Hame

11. Tassa esimerkissa on valittu tiedot tuotavaksi taulukkoon. Seuraavissa vaiheissa voit valita

naytteenottojen ajankohdat, syvyydet ja suureet. Paina aina seuraava, kun yksi vaihe on tehty.

Vesis'
35.93
35.97.
35.93
35.97.
35.93

12. Mikali haluat kaikki tulokset, jata aikamaarittely tyhjaksi. Voit myos valita tietyn mittausajanjakson.
13. Valitse kaikki syvyydet siirtdamalla ne ylimmalla nuolinappaimella valituiksi. Tassa kohtaa voit

valita myds esimerkiksi vain pohjanlaheisen vesikerroksen.

14. Valitse haluamasi suureet nahtaville.
15. "Lipullisten tulosten kéasittely” on oletuksena yleensa sopiva, joten siina ei tarvitse tehda omia

valintoja.

16. Viimeiseksi valitse taulukkoon tulostettavista sarakkeista haluamasi. Ylarivin valilehdiltd aukeaa
lisda valittavia tietoja. Perustiedot on jo oletuksena valittuna, mutta voit muutella niita oman

mielen mukaisiksi. Valitse lopuksi haluatko taulukon naytdlle vai tiedostoon ja paina “Tulosta”.

LISeurantapaikan lD-numero
CYllspitdjaorganisaatio
OVastuuviranomainen
[UVesienhoitoalue

Tulostusmuoto:
ONaytdlle / Exceliin
@Tiedostoon

Edellinen@ Tulosta

CMaaritykset sarakkeittain (Lipulliset arvot muunnet
tulosteesta eika epavarmuustietoa voi tulostaa)

17. Avautuvasta ikkunasta voit viela valita, miten haluat tietojen nakyvan. Oletuksena ei tarvitse
muuttaa valintoja, vaan voit painaa suoraan "Vie CSV-tiedostoon”.
18. Avaa raportti ladatuista tiedostoista selaimen oikeasta ylakulmasta.

19. Voit halutessasi tallentaa taulukon omalle tietokoneellesi.
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OHJE JARVI-MERIWIKIN KAYTTOON

Sivustolle rekisteréityminen

1. Luo tunnus etusivun https://www.jarviwiki.fi/wiki/Etusivu oikeasta ylakulmasta.

Hae Jarvi-meriwikista Q @

: N ey " i .
rialueet (v ) Havainnot ‘V/_\ Osallistuminen Mp —> suomi

—> Luo tunnus

— Kirjaudu sisdan

2. Tayta tarvittavat tiedot lomakkeelle ja etene opastuksen mukaan.

Tekstien ja kuvien lisddminen ja muokkaaminen etusivulla
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1. Mene haluamasi jarven sivuille kayttamalla sivuston ylareunassa olevaa hakukenttaa. Kirjoita kenttaan

jarven nimi tai osa siita.
2. Valitse listasta oikean kunnan alueella oleva jarvi klikkaamalla sen nimea.

3. Klikkaa jarven etusivulla vihrean laatikon alla olevaa “"Lisdd/muokkaa”valilehted. Valitse "Muokkaa sivun

tekstid”.

Kuivajarvi (35.931.1.007)

Kuivajarvi on keskikokoinen jarvi Kokemdenjoki (35) -pddvesistdssd. Sen
ekologinen tila on tyydyttava.

2 i e (visten]
-15
cm

Pintaveden Veden-
lampdtila korkeus
@ Jarven tiedot D Keskustelut X Liséd/muokkaa

Jarven tietojen muokkaaminen

paikkaan, tallenna tapal a mieluummin kyseisen paikkasivun "Lisaa tapahtuma" -toiminnolla.

—> Muokkaa sivun tekstia —> Liséa uusi paikka —> Liséaa tapahtuma

Jarven perustietoja, kuten syvyytts ja pinta-alaa, voi muokata vain Jarvi-meriwikin yllapito. Jos havaitset niissa virheits, voit Kirjoittaa niista
jarven keskustelupalstalla tai kahvihuoneen Virheet ja korjaukset -palstalla.

—> Keskustele jarvestd — Raportoi virheisti kahvihuoneessa

Voit muokata jarven esiM lisata jarvelle paikkasivuja ja julkaista jarvea koskevia tapahtumailmoituksia. Jos tapahtuma liittyy tiettyyn


https://www.jarviwiki.fi/wiki/Etusivu
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4. Voit lisata ja poistaa teksteja tekstikentassa. Halutessasi voit muotoilla niita ja lisata linkkeja ylareunan
tyokaluilla. Ala poista tekstejé, joiden poistamisesta et ole ihan varma. “Laajennettu’-kohtaa klikkaamalla
paaset lishamaan esimerkiksi luetteloita, taulukoita ja vaihtamaan fontin asetuksia. Esikatselulla naet, milta
etusivu nayttda muutosten jalkeen. Kun olet tehnyt kaikki haluamasi muutokset, paina "Tallenna
muutokset’.

Kuivajérvi (35.931.1.007)

Laajennettu > Erikoismerkit > Ohje

[{8rvi}} <I-- Al3 poista titd rivis -->

»

==Jarven erityispiirteet==

Kuivajarvi on [[Tammela|Tammelan kunnan]] kolmanneksi suurin jarvi. Se on rehevd ja keskisyvyydeltiin melke matala: 2,23 metrii. Syvimmalts
kohdaltaan Kuivajérvi on kuitenkin 9,9 metris, joten se on yli tuplasti syvempi kuin naapuri [[Pyhdjrvi (35.931.1.002)|Pyhdjsrvi]].
Kuivajsrven vesi on aika sameaa, ja sen n3kBsywyys on noin metrin luokkaa.

Kuivajarvells on oma kansanpuisto: [https://hameenvirkistysalueyhdistys.fi/alue/saaren-kansanpuisto/ Saaren kansanpuisto (Himeen
virkistysalueyhdistys)].

{{Grid2cols

[{{SiteObsChart |siteid=256749|obscode=ice_cat_2,5|type=dateofyear|trendtype=regression|title=)4speiteaika|caption=Kuivajarven ja Pyhajérven
yhdistavdsts Saarensalmesta 1ytyy ja&tymis- ja/tai ji&nlshtdhavaintoja vuodesta 1927 alkaen.}}

[{{SiteObsChart |siteid=383627| obscode=secchi | type=season|trendtype=gaussian|caption=Kuivajérven ndkdsyvyys on noin metrin luokkaa vaihdelleen
vuodenajan mukaan.}}

b3

—-Nykytila ja suojelu=—

Kuivajsrven veden ravinnepitoisuus on matalampi kuin Pyh3jirvesss, Kaukjirvessd tai Mustialanlammessa. Levihaitat eivit ole jatkuvia,
pitkikestoisia tai massiivisia. Veden sameus ja humuspitoisuus rajoittavat levien ja vesikasvillisuuden kasvua syvemmiss3 vesissi ja ranta-
alueilla. Alusveden hapettomuus on vain ajoittaista, pinta-alaltaan melko pients ja kestoltaan lyhytaikaista. Merkitys ravinnekuormitukselle ei
n3in ollen liene kovin suuri. Vesitilavuus on pieni ja vedenvaihtuvuus melko nopeaa.

{{Grid2cols v
|{{5iteObsChart | siteid=303627 |obscode=ptot | trendtype=linear| caption=Kokenaisfosforin arvoissa on ollut hieman laskeva trendi. Kokonaisfosforin
=~

‘Yhteenveto:

D Tama on pieni muutos Tarkkaile tata sivua

Kaikki Jarvi-meriwikiin tehtavat tybtokset katsotaan jdlkaistuksi Creative Commons Nimea -lisenssin mukaisesti (katso lisatietoja sivulta
Jarviwiki-Tekijanoikeudet). Jogt halua, etta teksiasi voidaan muokata ja uudelleenkaytetaan vapaasti, ala tallenna sita.

Lupaat my6s, etta kirjoitit {eifStisi itse, tai kol sen jostain vapaasta 13 a. Ala kayta tekijal alaisa materiaalia ilman lupaa!

Tallenna muutokset Esikatsele Né&ytd muutokset | Peruuta

5. Voit halutessasi lisata kuvia etusivulle. Kuvan lisddminen tekstin joukkoon onnistuu viemalla kursori
haluttuun kohtaan tekstissa ja sen jalkeen klikkaamalla valokuvan symbolia ylareunasta.

6. Avautuu uusi ikkuna. Voit lisatd kuvan helposti valitsemalla "Tiedostotallennus”, jonka jalkeen voit hakea
kuvan tiedostoistasi valitsemalla "Valitse tiedosto” tai pudottaa kuvan ikkunan paalle. Tallenna.

Peru Tiedoston tallennus Tallenna

1, valitse tiedosto

Pudota tiedosto tahan

v

Tim4 on oma tybni

Vi

allennan taman tied
levie

7. Nimea latautuva kuvatiedosto ja lisaa sille kuvaus. Paina ylareunasta "Tallenna”. Voit esikatsella etusivua
kuvan lisddmisen jalkeen ennen muutosten tallennusta.



Takaisin Tiedoston tallennus
Kuivaidrvi Naytidkuva 2026-03.
Yksityiskohdat

4 Nimi

Kuvaus

Témé on testikuvg *
Kuva sti kaikkea, mika on tleoksessa huomionarvoista. Jos &~
kyse: 1 valokuva, mainitse kuvalut paaasiat, tapahtuma ta
paikka

atsele Nayta muutokset

8. Tallenna etusivun muutokset lopuksi painamalla “Tallenna muutokset”.

Tapahtuman lisdaminen

Voit lisata tapahtuman etusivun “Lisdd/muokkaa” -valilehdelta.

o Jérven tiedot DJ Keskustelut X Lisaa/muokkaa
Jarven tietojen muokkaaminen
Voit muokata Jdrven esittelytekstid, lisata jarvelle paikkasivuja ja julkalsta jarved koskevia tapahtyfallmoituksia. Jos tapahtuma
paikkaan, tallenna i in kyseisen [ sivun "Lisad tapahtuma® -toiminn

— Muokkaa sivun tekstid —> Lisai uusi paikka — Lisai tapahtuma

Jarven perustietoja, kuten syvyyttd ja pinta-alaa, vol muockata vain Jarvi-meriwikin ylidpito. Jos havaltset nilssa virheitd, voit kirk
Jarven keskustelupalstalla tai kahvihuoneen Virheet ja korjaukset -palstalla.

—» Keskustele jarvesta =» Raportoi virheistéd kahvihuoneessa
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Tayta tapahtuman tiedot. Voit my6s lisdtd kansikuvan tapahtumalle. Tallenna tapahtuma, kun olet tayttanyt
kaikki sivulla vaaditut ja tapahtuman kannalta oleelliset tiedot. Voit valita ajankohdan, jolloin tapahtuma

poistuu etusivulta tapahtuman jalkeen.

Toiminnot:Lomakemuokkaus/Tapahtuma

Syota tapahtuman tiedot

Olet luomassa tapshtumaiimoitusta vesialueelle: Kuivajarvi (35.931.1.007). Tahdelld (*) merkityt kentat ovat pakolisia

Tapahtuman nimi ()

Tapahtuman kuvaus

Tapahtuma alkaa (*) Tapahtuma loppuu {*)

Time snould be entered in 24-hour format

Nayta kellonajat

Sivun automaattinen poisto tapahtuman Jéilkesn

Vilkan Kuluttua -

Tapahtuman valokuva

Valokuva nikyy tapahtumasivun Sen tulee olla vaaks Ja vahintign 1500 plkselld leves.

Lataa valokuva

A, Tallenne
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Havaintopaikan lisaaminen

1. Voit lisata jarvelle havaintopaikan esimerkiksi veden lampédtilan tai sinilevatilanteen raportoimiseksi. Valitse
"Lisdéd/muokkaa” -valilehdelta "Lisdé uusi paikka”.

2. Tayta havaintopaikan nimi ja mahdolliset muut tiedot. Ald muokkaa vesialueen nimea. Siirra karttaa
saadaksesi paikan oikealle sijainnille. Ohje kartan kayttéon I6ytyy nuolien osoittamista paikoista. Voit lisata
kuvauksen ja paikan luokan (esimerkiksi "uimaranta”). Tallenna sivu, kun olet varmistanut paikan sijainnin
oikeaksi ja tayttanyt haluamasi tiedot. Tietoja voi myéhemmin muokata.

Toiminnot:Lomakemuokkaus/PaikkaUusi

Paikan tiedot

Vesialue

Kuivajarvi_(35.931.1.007)

/

Paikan nimi

Paikan sijainti

(=

TAMMELA
Hykkil
C 3
[00) Padj
ra
L ukof
Valittu sijainti: | 80 7883°. 238827° | Tammela Huuvala
Jivalkama
@ Kartan kiiyttoohjeet
Paikan kuvaus
z
Paikan kansikuva
Paikkasivulle voi valita kansikuvan vasia sitten, kun paikka on ensin perustettu ja kun sille on tallennettu ainaldn yksi valokuva, jonka koke on
vahintaan 1500 * 500 px.
Paikan luokat
DLmtu\ahtl DLuonnonauo}e\ua\ue DLuomnpu\Ku DNakca\apa\kka Dunlutorm
[ INuotiopaikia [Juimaranta [JPalvelu [ JLomamékii [JKunnostuskohde

[CIsyvanne

3. Kun paikka on lisatty, tulee se nakyville jarven paasivun yldosan karttaan. Paikkaa klikkaamalla paaset
takaisin sen tietoihin.

Havaintojen ilmoittaminen

1. Voit ilmoittaa omia havaintojasi Havaintolahetin avulla. Valitse Jarvi-meriwikin ylareunassa nakyva
“Havainnot” ja avautuvasta valikosta "Havaintoldhetti’. Siirry Havaintoladhettiin.
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Jirvi-meriwiki Hae w/». Q 2

Tietoa palvelusta (v)  Jarvet () Merialueet (V)  Havainnot ()  Osallistuminen (V)
Havaintoldhetti
I ldhetti on verkkotydkalu, joka help havaintoj;
Jarvi-meriwikiin erityisesti dlyp I ahetti toimii
eika sitd sovellt

i

—> Siirry Havaintolahettiin

2. Valitse aukeavan sivun alareunasta "Aloita”. Kirjautuneena kayttajana paaset valitsemaan oman

havaintopaikkasi helposti listauksesta.
3. Valitse havaintopaikka, jonka havaintoja olet kirjaamassa. Paina alareunasta "Seuraava”.

Kotkajarvi (35.285.1.003)/Hyvamaki /

Pitkajarvi (35.936.1.004)/Vedenlaadun seuranta
Pehkijarvi (35.933.1.001)/Vedenlaadun seuranta

Valitse paikka kartalta

Voit hypéata suoraan jol

4. Maaritd paivamaara ja aika, jolloin havainto on tehty, vierittdmalla aikamaareita oikeaan kohtaan. Paina
"Seuraava’.

5. Voit halutessasi maarittéda aihetunnisteen. Paina "Seuraava”.

Valitse valikosta havainto, jonka haluat kirjata (esimerkiksi "Pintaveden lampdtila”).

7. Kirjoita havaintosi ja mahdolliset lisdtiedot. Klikkaa lopuksi "Valmis”.

o

Lampétila, °C

65 < OO

Lisatiedot

Lisatietoja havainnosta...

HUOM! Voit I&hett&d vain JPEG- ta

HUOM! Luovut Idhettdmasi kuvan oiket

Pintaveden lampdtila mitataan noin

8. Havaintosi tulee nakymaan jarven karttandkymaan ja vihreaan tietolaatikkoon. Kaikki kirjatut tulokset
nakyva havaintopaikan sivulla.
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